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Capitulo I: Introducdo

AutoCAD

AutoCAD é um software do tipo CAD — computer aided
design ou desenho auxiliado por computador - criado e
comercializado pela Autodesk, Inc. desde 1982. E utilizado
principalmente para a elaboracdo de pecas de desenho
técnico em duas dimensdes (2D) e para criagdo de mode-
los tridimensionais (3D). Além dos desenhos técnicos, o sof-
tware vem disponibilizando, em suas versdes mais recentes,
vArios recursos para visualizac&o em diversos formatos. E
amplamente utilizado em arquitectura, design de interio-
res, engenharia civil, engenharia mecdanica, engenharia
geogrdfica, engenharia eléctrica e em varios outros ramos
da indUstria. O AutoCAD é actualmente disponibilizado em
versdes para o sistema operacional Microsoft Windows e
Mac OS, embora j& tenham sido comercializadas versdes
para UNIX.

Infrodugcao ao manual

Este manual foi escrito com a infencdo de explicar os co-
mandos bdsicos para quem quer iniciar a trabalhar com
AUtoCAD mesmo para fazer um refrescamento dos coman-
dos para pessoas que ja estdo usando o AutoCAD. Este
manual foi concebido de modo que cumpra os seguintes
critérios:

» Sersimples o suficiente para qualgquer um aprender a
usar o AutoCAD;

» Ser o mais profundo possivel de modo a permitir que as
pessoas possam fazer os seus trabalhos com mais pro-
dutividade;

» Nado ser apenas um manual de ilustracdo, mais sim um
manual funcional para quem que aprender ou ensinar
AutoCAD.

O que aprender com o manual

Esse manual contém os comandos bdsicos e suficientes
para que quer iniciar a trabalhar com o AutoCAD e desen-
volver um trabalho com AutoCAD.
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O que é preciso para usar o manual

Para usar esse manual precisa ter um computador com as
especificacoes suficientes para rodar o AutoCAD 2018 para
guem ndo tem o AutoCAD 2018 pode usar qualguer versdo
uma vez que os comandos sdo 0s mesmos a diferenca é na
interface e na usabilidade de alguns comandos.

O que pode se encontrar neste ma-

nual

O Manual de AutoCAD 2018 basico estd organizado de

uma forma que facilite a auto aprendizagem de conceitos

bdsicos de AutoCAD bem como outros softwares baseados
em CAD, o manual encontra se organizados em seguintes

Capitulos:

Capitulo I: Interface do AutoCAD 2018. Neste capitulo
o leitor ird familiarizar se com a interface e
icons do AutoCAD, isso ird possibilitar a loca-
lizacdo dos comandos para a realizacdo de
alguma tarefa

Capitulo Il:  Comandos de Desenho (Draw). Neste capi-
tulo o leitor ird conhecer os comandos de
desenho como fazer uma linha, circulo, etc.

Capitulo lll::  Comandos para modificacdo do desenho
(Modify). Neste Capitulo o leitor ird conhe-
cer os comandos de modificacdo de objec-
tos ja feitos, como copy, move, rotate, etc.

Capitulo IV:  Trabalhando com Layer. Neste Capitulo o
leitor ird aprender como organizar um de-
senho complexo em layers (camadas) de
modo a facilitar o trabalho de modificacdo.

Capitulo V: Comando de tratamento de textos. Neste
Capitulo o leitor ird conhecer os comandos
de tratamentos de textos como text, mult
text, etc.

Capitulo VI:  Cotagem. Neste Capitulo o leitor ird apren-
der como fazer a cotagem e como modifi-
car o sistema de cotagem de modo a estar
de acordo com a norma de cotagem de
desenhos técnicos



Capitulo VII:

Capitulo VIII:

Capitulo IX:

Capitulo X:

Capitulo I: Introducdo

Comando de tratamento de blocos. Em mui-
tas situagcoes o desenhador CAD usa alguns
objectos padronizados em varios desenhos
como, porta, conjunto porca parafuso,
cama, etc. para evitar desenhar sempre
que for necessario o AutoCAD pode guar-
dar esses objectos padronizados em forma
de blocos para uso posterior. Neste Capitu-
lo o leitor ird aprender como criar blocos e
COmMO Usa-los.

Definicdo e Alteragdo das propriedades dos
objectos. Neste Capitulo o leitor ird apren-
der como alterar as propriedades dos ob-
jectos com a cor, espessura das linhas, etc.
Plotagem (impressao) de Desenhos. Neste
Capitulo o leitor ird aprender como preparar
0s desenhos para a impressado em diversos
tamanhos de folhas (A0, Al, A2, A3, A4).
Pesrpectiva Isométrica. Nesse Capitulo o
leitor ird aprender como fazer desenhos 3D
em ambiente 2D usando a isometria.
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Capitulo II: Interface do AutoCAD

1. AutoCAD 2018.
1.1. Interface do AutoCAD 2018.

Neste capitulo o leitor ird famializar se com a interface e
icons do AutoCAD, isso ird possibilitar a localizagcdo dos co-
mandos para a realizacdo de alguma tarefa

Botdo de Barra de Ambiente de Nome do
Aplicacdo acesso rapido Trabalho Ficheiro

Centro de

Informacdo
AJS TG : - Figura 2.1 :
{290 e i e (e - &  f o (O v - & T4 0D Interface do
— . - Sl AutoCAD

Separador
de Ficheiros

b v R Layout1 | Lmeutd |

I, -
Crommannd |
;bm@ o T P e e T nooe [T DM = L L IE e -0

Barra de Estado Barra de Comandos

1.1.1.Botdo de Aplicagao

O Botdo de aplicacdo AutoCAD é onde encontramos os
comandos do menu file fazendo analogia com outros sof-
tware como Microsoft Word, Excel, etc. No caso particular
do autocad ao clicar nesse botdo abre se um uma janela
com os seguintes comandos: New, Open, Save, Save AS,
Import, Export, Publish, Print, Close, Option, etc.

New, este comando € usado quando hd necessidade
de criar se um novo ficheiro.

Open, este comando € usado quando hd necessida-
de de abrir um ficheiro existente.
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. |

Figura 2.2 :
Botdo de
Aplicacdo

[ e
(> oer
E Save
B Save As
=§’ Import
= Export
@ Publish
@ Print
Suite
)
Workflow
= 5
5 Drawing
Utilities

Vault
Server

ﬂ Close

4

@ (& Recent Dacuments

By Ordered List = |5] =

BM Chimoio ARQ 20 Abril 17.dwyg

| Options | | Exit Autodesk AutoCAD ?_{?13|

desenhos
Close, esse comando serve para fechar os ficheiros
abertos em AutoCAD sem fechar a aplicacdo Auto-

CAD.

Save, este comando
serve para actualizar
o estado do ficheiro
salvando as actuali-
zacoes realizadas no
ficheiro

Save AS, este coman-
do € usado salvar e
criar novo ficheiro.
Import, este coman-
do serve para impor-
tar objectos que este-
jam em documentos
cujo o tipo de fichel-
ro ndo é o ficheiro
nativo de AutoCAD
(.DWG) como .PDF,
.DGN, eftc.

Export, este coman-
do serve para expor-
tar o desenho em
outros formatos como
.PDF, .DWF, eftc.

Print, esse comando
serve para imprimir os

Options, este comando serve para configurar o Auto-

CAD

Exit AutodeskAutoCAD 2018, este comando serve para
fechar a aplicacdo AutoCAD.

1.1.2.Barra de acesso rapido

Na barra de comando encontra se os icons de comandos
que usamos frequentemente tais como New, Open Undo,
Redo, Print, Save, Save As, etc. é possivel personalizar essa
barra adicionado o removendo comandos.

(= [kl J B &

Para adicionar comando a
barra de acesso rapido
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deve se clicar com o mouse direito (CBD) sobre o icon e
clicar na opcdo Add fo Quick Acess Toolbar

nnotate  Parametric  View  Manage

Figura 2.3 :
+:+ Move () Rotate Trim = . Adicionar icon
® Conu  dh Mirror /a8 Fillet ~ ao Quick Acess
El . Add to Quick Access Toolbar tfoolbar

Show Tabs
Show Panels
Para remover comando na barra de acesso rapido deve
clicar com mause direito (CBD) e escolher a opcdo Remo-
ve from Quick Acess Toolbar.
1.1.3.Ambiente de Trabalho
Workspace sdo configuracoes pré definidas do ambiente
de trabalho segundo as necessidades do utilizador. O Au-
toCAD vem com 4 Workspace (Drafting & Annotation, 3D
Basics, 3D Modeling e AutoCAD Classic). O utilizador tem a
possibilidade de personalizar e salvar a seu proprio workspa-
ce.
Figura 2.4:
H Drafting & Annotation 9
Drop Down
« 30 Basics Menu para
4 30 Modehng escolher
Workspace

[ AutoCAD Classic

Sawve Current As...

1.1.4.Nome do Ficheiro

Nessa drea encontra se o nome de ficheiro que estd aberto
ou do separador de ficheiro que estd activo.

1.1.5.Separador de Ficheiros

Com o AutoCAD 2018 & possivel Abrir varios ficheiro abertos
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com uma Unica janela de Aplicacdo para navegar se en-
tre ficheiros usa - se o separador de ficheiros.

1.1.6.Ribon

O ribon é a drea que encontramos todos os comandos dos
AuUtoCAD, ele € composto em separadores como; Home,
Insert, Parametric, etc. Casa separador tem um certo tipo
de comandos e em cada separa dor existem grupos de
comandos.

1.1.7.Cursor

O drea de desenho do AutoCAD possui 0 seu cursor que
possibilita executar o comandos desenho, modificacdo e
outros.

1.1.8.View Cube

O View Cube permite visualizar o desenho em varias for-
mas, em caso de solidos 3D, pode se escolher a opcdo Top
(Vista de Cima) Left (Vista da Esquerda), etc.

1.1.9.Barra de Navegacao

A barra de navegacdo também tem opcdes de visualiza-
cdo do desenho as do View Cube

1.1.10. Barra de Estado

A barra de estado permite visualizar as opcdes de que es-
tdo activadas.

1.1.11. Barra de Comandos

A barra de comando € onde pode se digitar os comandos
que pretende se usar em vez de usar os icons dos coman-
dos gue encontram se no ribon.

1.2. Métodos de Arranque de Comandos no
AutoCAD

Para arrancar comando no AutoCAD ¢é preciso:
1. Dactilografar comando e teclar “Enter”;
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2. Dactilografar abreviatura do comando e teclar “Enter”;
3. Clicar com o botdo esquerdo do mouse (CBE) sobre o
icone do comando pretendido;
Ao pretende fechar o comando pode-se teclar na tecla
“Enter” ou “ESC" ou ainda arrancar um outro comado. O
AutoCAD sempre grava o ultimo comando usado, por cau-
sa disso ao teclar o "ENTER” vai arrancar
o0 comando anteriormente usado.

1.3. Configuracao do AutoCAD

Ao usar o AutoCAD depois de uma instalacdo é preciso
configura - lo segundo as necessidades do usudrio.

1.3.1.Comando “options”

Para chamar o comando “options” clica-se com o botdo
esquerdo do mouse no “botdo de aplicacdo” de seguida
clica-se (CBE) em "options” segundo a figura abaixo

.'m‘ Ou tecla na barra de co-
) Recent Documerts mando “options” ou a abre-
e+ Do==EEEH viatura “op” e tecla “Enter”
BM Chimoio ARC) 20 Abril 17.dwg i .

Gy opn <, Segundo a figura acima.
| = separadores afraves dos
B2 quais iremos configurar o Nos-
@ Import 3 SO AUTOCAD.
E& Export »
@ Publish 3
e = OPENFROMCLOUD
sy Sult OPEN

E \anrkfI w b

- OPTCHPROP
e o OPENSHEETSET

e 2| OPENDWFMARKUP
R Close 3 |
| Options | | Exit Autodesk AutoCAD 2018
Layoutl Layout? +
(a)

(b)

Depois de chamar o comando ird aparecer uma janela de
didlogo (jdd), veja a figura abaixo.

Figura 2.5:

(a )JComando
ption através
do botdo de
Aplicacdo

(b) Comando
Option atraveés
da barra de
comandos



13 ‘ Capitulo II: Interface do AutoCAD

Na janela de didlogo encontramos

Figura 2.6:

A Options *
J andad |O d e Current profile: <<VANILLAS> E Current drawing: Drawing1.dwg
d|O|ogo Fles  Display Openand Save Plot and Publish System User Preferences Drafting 3D Modeling  Selection  Profiles  Online
O p.l.lo ns Search paths, file names, and file locations:
(- Support File Search Path " Browse...
- [ Working Support File Search Path
o ) Trsted Locations
[J---- Device Driver File Search Path Remave
[+-[[B] Project Files Search Path
[]"--ﬁ Customization Files Move Up
[ ﬁ Help and Miscellaneous File Names Se po ra d ores ” D
ove Down
[]"--ﬁ Text Editor, Dictionary, and Font File Mames
[]"--ﬁ Frint File, Spoaler, and Prolog Section Names Set Cument
[]"--ﬁ Printer Support File Path
- Automatic Save File Location
- [ Color Book Locations
[J----% POF Import Image Location
[J----% Data Sources Location
[J----ﬁ Template Settings
[J----% Tool Palettes File Locations
[J----% Authaoring Palette File Locations
[J----% Log File Location v
OK || Cancel || pply | Hebp
L]
1.3.2.Separador Display
Figura 2.7: A Options X
Alg umas Op_ Current profile: CEVANILLAS > 3 Current drawing: Drawing 1.dwg
QéeS iles isplay Open and Save Plot and Publi ystem  User Erences ing lodeling ection iles  Online
Fil Display 0y d 5 Pl d Publish 5 Uzer Prefe Draft 3D Model Sel Profiles Ol
. 1_ 1_ ‘Window Elements Display resolution
|mpor antes Color scheme: Dark N ~ | iRy Arc and circle smoothness
a verificar na Fay Segments in a polyline curve
. [] Display scroll bars in drawing window = .
gy - Rendered object smoothness
JO nelo de [] Use lange buttons for Toolbars : !
d|O|OgO Resize ribbon icons to standard sizes
1_. Show Tool Tips
Op 1oNns Mumber of seconds before display
sepda rador [#] Show shortcut keys in ToolTips e 1gniight raster image trame on
W [ Apply solid fil
. Show extended ToolTips =
D|Sp|0y i) [ Show text boundary frame only

MNumber of seconds to delay
Show rallover Tool Tips
Display File Tabs
| Colors...

Layout elements
Display Layout and Model tabs
Display printable area

] Draw true sihousttes for solids and surfaces

Crosshair size

OK || Canced || Apply || Hebp
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1.3.3.Separdor “Open and Save”

A Options w Figura 2.8:
Current profile: e WANILLAG E Current drawing: Drawing 1.dwg Algum(]s Op—
Fies Display Openand Save Plot and Publish System User Preferences Drafting 3D Modeling  Selection  Profiles  Online g(“jes
File Save File Open ImpOI’TOhTeS
Save as: El Number of recently-used files
AutoCAD 2018 Drawing (. dw
a (.dwa) ] Display fll pth i e a verificar na
Mairtain visual fidelity for anhstative objects H
o L . Application Menu JOﬂek] de
Maintain drawing size compatibility d |
1A10go
Thumbnail Preview Settings... MNumber of recently-used files g
E Incremental save percentage O pTIO ns
File Safety Precautions Seporcdor
Enabled with copy w
[ Automatic save Open Ond
Minites betwesn saves i) Retain changes to Xref layers S
ave
Create backup cbgy with each save E Allow other users to Refedit cument drawing
[] Ful4ime CRC validatio
[ Maintain a log file ChjectARX Applications
g Demand load ObjectARX apps:
File extension for temporary Ti =
Diigital Signatures...
Display digtal signature information
e
1 H ”
1.3.4.Separdor “Plot and Publish
A Options » Figura 2.9:
Current profile: <<VANILLAS> f® Cument drawing: Drawing1.dwg AlgUmOS op-
Fies Display Openand Save FPlotand Publish System User Preferences Drafting 3D Modeling  Selection  Profiles  Online (;ées
Default plot settings for new drawings General plot options im porTG nfes
(®) Use as default output device When changing the plot device:
& Adobe PDF (®) Keep the layout paper size f possible a VerIﬁCGI’ na
() Use last successful plot settings () Use the plot device paper size JO he|(] de
Add or Configure Plotters... System printer spool alert: d |
Plot to file Always alert (and log emors) w Ia Ogo
Default location for plot to file operations: OLE plot quality: O pTlO ns
|C:\Users\\taher\domrnent5 Automatically select - Sep(]r(]dor
Background processing options & [ ]Use OLE application when plotting OLE
Enable background plot when: o objects plOT a nd
[ Plotting Publishing [] Hide system prirters pU blish
Plot and publish log file
Automatically save plot and publish log Specify plot offset relative ta
(®) Save one continuous plot log {® Printable area (") Edge of paper
() Save one log per plot
Auto publish .
[] Automatic Publish Plot Stamp Settings...
Automatic Publish Settings. .. Plat Style Table Settings. .
Gt | [ oo | [ e
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1.3.5.Separador User Preferences

A Options it
Cument profile: <<WANILLA> 3 Current drawing: Drawing1.dwg
Fies Display Openand Save Plot and Publish System User Preferences Drafting 3D Modeling  Selection  Profiles  Online| ¢ | *

Windows Standard Behavior Priority for Coordinate Data Entry

Double click editing (") Running object snap

Shortcut menus in drawing area () Keyboard ertry

. Rightclick Customization... (® Keyboard entry except scripts
Figura 2.10:
Alg umas o p_ Insertion scal-e . - Associative Dimensioning
Default settings when units are set to unitless: I Mk i ) .
Coes Source contert units: (=2 ake new dimensions associative
. Millimeters ~
importantes
. Target drawing units: Undo,/Redo

a verificar na il
. Combine zoom and pan commands
janela de

Hyperlink
d|O|OgO Display hyperink cursor, tooltip, and shortcut menu
Options
o OrOdor Ficlds o or Settings...

P Display background of fields Lineweight Settings.
User Field Update Settings. .
Default Scale List...
preferences
oK Cancel Apply Help

1.4. Manuseamento dos ficheiros

1.4.1.Criagcao de Novo documento

Para criar o novo documento clica-se no icon menu que
encontrar-se no menu de acesso rapido /clica-se no botdo
da aplicacdo/ clica-se no separador de ficheiro com botdo
direito do mouse e de seguida em new /digita-se a “new”
na barra de comando/ Clica-se no icon “+" do separador
de ficheiros segundo as figuras abaixo.

Figura 2.11:
(a) Criacdo
de documen-
to afravés de

R HEHB S Q- |

'EE@EB@%vw-]{g‘r}mn

Search Commands

& E Create a new drawing

quick acess (a) [ tew b | Em Drawing

Start a mew drawing v
toolbar B | drawing template file.

i e Open r

(a) Criacdo = T s
de documen- i—i ,.\Qg Create a sheet set dat
to através de (b)
botdo de

aplicacdo
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Uma vez clicada o icon “new”
aparece uma janela de didlogo
para pode escolher o templete

JDer BB S &k

n_:j = IE"‘ Bebony
-énm_m Q fﬂ ®- B adequado para o frabalho que
o - B rd - se efectuar onde faz-se o

Draw =

[ double click no templete ou clica-

se no botdo “open’”, de seguida
aparecera uma nova folha em
branco caso ndo tenha algum
desenho aberto

. Select template B *
J Look in Template v @B @ XE Yew v Tooks - I
al Mame 4 Dat  Preniew

w PTWTemplates 22
SheetSets 22
19 || acad -Mamed Plot Styles 161
v i acad -Mamed Plot Styles3D 161
|| mcad 161
- || acad3D 161
E || acadiSO -Mamed Plot Styles 1641
| acadI50 -Mamed Plot Styles3D 161
|| acadisa 18/T
!__-‘ | | acadiso3D 16/
| Tutgrial-iArch [
| Tuterial-ikfg [
! | _Tl,rtorl.)l-mﬂ.rch 161
: Tulorigl-meg 161
\-1 € >

. File name: poads W Qnan -

* | Fiesoftype: | Drawing Tamplate (".dwt) W Cancel

1.4.2. Abrir um documento ja existente

Para abrir um documento j& existente vai se até a pasta
onde estd gravado o documento e fazer se double click no
ficheiro.

SutolAD 2004
and SuteCAD LT
2014 |POF] Ehkbih

. (=™ PN

)){ 1 - -
N -
Gl A owe Y owe

Apostila CAD_ autocad CAD-Exercicios-T Drawing Draevingd Drasing 12

e T

Aplcacao Motebooks

Figura 2.12:
Criacdo de
documento
através de
separador de
ficheiro

Figura 2.13:
janela de
dialogo para
seleccionar
templet

Figura 2.14:
Apresentacdo
do ficheiro
DWG
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Para além dessa forma pode-se abrir o documento directa-
mente do AutoCAD, para tal, clica-se no icon “open” que
encontra se no menu de acesso rapido/ clica-se no botdo
da aplicacdo/ clica-se no separador de ficheiro com bo-
tdo direito do mouse e de seguida em open/ digita - se na
barra de comando “open’”. De seguida ird aparecer uma
janela de didlogo que permitira a navegacgdo até a pasta
onde encontra-se gravado o ficheiro onde faz-se um doub-

Figura 2.15:
Abrir
documento
afraves de
quick acess
toolbar

Figura 2.16:

(a) Abrir
documento
através do bo-
tdo de aplica-
cdo

(b)Abrir docu-
mento afraveés
do separador
de ficheiros

(c) Janela de
dialogo para
seleccionar o
documento
que pretende
se abrir

le click ou clica-se no botdo open
JDOEREB OG-

| Home | Insert  Annotate Layo

/=28 B

Line Pobdine Circle

e
+

l:')_.-
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& = |
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il wan . | o b e vt
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1.4.3.Fechar o documento aberto

Para fechar um documento aberto Clica - se no icon “x”
que encontra-se no separador de ficheiro/ clicas - se no
icon “X" que encontra se na parte superior direito/ clica-
se no botdo de aplicacdo (permite fechar o documento
activo ou todos documentos abertos)/ clica-se com botdo
direito do mouse de seguida em close (para fechar o do-
cumento activo) close all (para todos documentos)/ digita
- se “close” na barra de comando.

Nota: dependendo do caso pode aparecer uma caixa de
mensagem que permite salvar ou ndo o documento.

il H il S S
Hr—p | et Aot

e

|-
& E Close the drawing

D Hew k I:‘al Current Drawing

Close the current drawing.

EEI All Drawings

Close all currently apen drawings.

(d)

1.4.4.Gravar o documento (Save / Save As)

Para salvar o documento dependendo do caso (save/save
as), clica-se no icon no menu de acesso rdpido/ clica-se
com o mouse direito no separador de ficheiro escolhe-se o
save ou o save as/ clica-se no botdo da aplicacdo clica se
em save/ save as / digita-se na barra de comando “save/

Figura 2.17:

(a) Fechar do-
cumento
através do
separador de
ficheiro
(b)Fechar
documento
clicando com
botdo do mou-
se direito no
separador de
ficheiros

(c) Fechar do-
cumento
através do
icon x que
encontra se no
canto superior
direito do
documento
(d) Fechar
documento
através do bo-
tdo de
aplicacdo



Figura 2.18:
(a) Salvar
documento
através do
icon no quick
acess toolbar
(b) Salvar
documento
através do cli-
que de mou-
se direito no
separador de
ficheiro

(c) Salvar do-
cumento
através do bo-
tdo de aplica-
cao
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gsave” ou “saveas”. Para o caso de save as aparecera
uma janela de didlogo que permitira a navegacgdo até
pasta onde se pretende gravar o documento.

JOEREE G S e

o | et Asnolste | e
I . 5@ f"'
(@) _.
(b)
vli_é}lilrrmng&mm

.D&ml&lﬂ@ﬂav.--

e

It
ol E Save & copy of the drawing

Sawe thie current drawing to the
default deawing [DWG) file Foemat.

D Héww ¥ E D

Drawing 16 the Cloisd
Sae thie curment dravwing to Autodess
60,

Drwwing Template

Ep Cove Aj ] Create & drpwing template (DWT) tide
i which can be used to create & new
S As (Cirl=

il

Diwwing Siamdasds

Create & drawing standards [DWS) file
which can be used Eo check the
ttandards of & drawing

Ay .| &= Other Formats
(c)

1.5. Trabalhando com Zoom e Pan

O “zoom” permite alterar a escala de visualizacdo de ob-
jectos, o “pan” permite fazer o drag ou mover a imagem
exigida na tela para qualguer lugar em qualquer direccdo.
O zoom e pan podem serem feito directamente com o
mouse através do scroll, rodando o scroll para cima ou
para baixo permite fazer o “zoom in” ou o “zoom out” res-
pectivamente e pressionando o scroll aparece no Autocad
o icon do pan.

Zoom

Existem varias formas de fazer o zoom dentre elas o zoom
extents, zoom Windows, zoom previous, zoom realtime,
zoom all, zoom scale, zoom center, zoom object, zoomin e
zoom out.

Para aceder um desse zoom’s clica se seta que encontram
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se junto com icon do zoom pretendido, o icon do zoom en-
confra-se no navegation pan, ou deve-se ir no ribon esco-
lher o separador view e localizar o icon ha zona Navegate
2D.

Outra forma de aceder ao zoom é digitar na barra de co-
mando a letra “z"”, de seguida irdo aparecer as opcoes de
zoom em cima mencionadas e deve-se clicar na opcdo ou
digitar a primeira letra da opcdo pretendida.

Para aceder um desses zoom'’s clica se seta que encon-
tram se junto com icon do zoom pretendido, o icon do
zoom encontra-se no navegation pan.

G 3 Figura 2.19:
i & Pan
~ S (a) lcon de
i En'lenfs? Z00MmM Nno
Navig o Extents separador Na-
‘ vegate
E‘-\ Window (b)lcon de
o Previous Zoom afravés
G. o Zoom Extents do .
Loom Window navegatio
'.\ All Zoom Previous pane
ro . Zoom Realtime
L § Dynamic
ZLoom All
m\ Scale Zoom Dynamic
,E‘. Sonter Zoom 5Scale
e Zoom Center
'.\ Ohbject Zoom Object
Zoom In
Zoom Out
(o)
Ou deve-se ir no ribon escolher o separador view e localizar
o icon no zona Navegate.
Outra forma de aceder ao zoom é digitar na barra de co-
mando a letra “z"”, de seguida irdo aparecer as opcoes de
zoom em cima mencionadas e deve-se clicar na opcdo ou
digitar a primeira letra da opcdo pretendida.
ey Figura 2.20:
v o Specify corner of window, enter a scale factor (nX or nXP), or ,
3, %, - ZoOM [All Center Dynamic Extents Previous Scale Window Object] <real time:: Zoom afraves
Model, Layout! Llayout? + -117.9113, 103.7306, 0.0000 MODEL da barra de

comandos
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Pan
Nos mesmo locais onde encontra-se o zoom também en-
contra se o “Pan” ou digita-se “pan” na barra de coman-
dos.

1.6. Selecc¢ao de objecto em AutoCAD

Seleccao Rapida

Neste de seleccdo clica-se por cima da linha/objecto com
o botdo esquerdo do mouse (CBE) e de seguida aparecerd
pontos caracteristico do objecto/linha seleccionada e a
visualizacdo serd deferente dos objectos/linhas ndo selec-
cionados. Para adicionar mais linhas/objectos basta clicar
em outras linhas/objectos, para remover a seleccdo deve-
se pressionar na tecla “SHIFT" ao mesmo tempo que clico-
se na linha/objecto.

Figura 2.21:
Seleccdo de
objectos e
através do cli-
ck com mouse
esquerdo e
remocdo da
seleccdo
através da
combinacdo
SHIFT e click
com mouse
esquerdo

1.6.1.Selecgao por Janela (Windows e Cross-Over)
Selecgcao windows

A seleccdo windows consiste em criar uma janela em que
todos os objectos que estiverem completamente dentro da
janela serdo seleccionados, isto €, os que uma parte estiver
fora ndo serdo incluso na seleccdo.

A seleccdo cross-over, consiste em criar uma janela em que
todos elementos que estiverem completamente dentro da
janela incluindo os que estiverem parcialmente dentro da
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janela serdo seleccionados

Execucdo da seleccdo windows

Com o botdo esquerdo do mouse (CBE) faz-se a janelaq,
clicando em dois cantos que fazem a diagonal da janela
de seleccdo, mas obedecendo o sentido esquerda para a
direita.

Nota: na seleccdo windows o contorno que delimita o re-
tangulo € uma linha continua.

Figura 2.22:

(a) O
rectdngulo
com fundo
azul e borda
contfinuas
mostra a
execucado da
seleccdo
windows

(b) Os pontos
azuis mostram
que os
objectos foram
seleccionados

(a)
Execugdo da selecgdo cross-over

Com o botdo esquerdo do mouse faz-se a janela, clicando
em dois cantos que fazem a diagonal da janela de selec-
cdo, mas obedecendo o sentido direita para a esquerda.
Nota: na seleccdo cross-over o contorno que delimita o
rect@ngulo € uma linha interrompida.

Figura 2.23:

(a) Execucdo
da seleccdo
Cross Over

(b) Os pontos
azuis mostram
que 0s
objectos foram
seleccionados
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Execucgdo da selecgcao Windows poligonal

Com o botdo esquerdo do mouse clica-se no primeiro pon-
to do poligono, de seguida na barra de comando digita-se
“wp", pressiona se a tecla “ENTER" faz-se o poligono uma
vez terminado o poligono pressiona se a tecla “ENTER”

Figura 2.24:

(a) Execucdo
da seleccdo
Windows
poligonal

(b) Os pontos
azuis mostram
que os
objectos foram
seleccionados

Execucgdo da selecgcao cross-over poligonal

Com o botdo esquerdo do mouse clica-se no primeiro pon-
to do poligono, de seguida na barra de comando digita-se
“cp”, pressiona se a tecla “"ENTER” faz-se o poligono uma
vez terminado o poligono pressiona se a tecla “"ENTER".

Figura 2.25:

(a) Execucdo
da seleccdo
Cross Over
poligonal

(b) Os pontos
azuis mostram
que os
objectos foram
seleccionados
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1.7. Alguns Elementos que permitem executar
o desenho com mais precisao

Figura 2.26:
Barra de

& \:’ Q X IL. Sl +|| ‘ﬁ—ﬁlcﬂg estado, os
: : _ q icons ajudam

a executar o
desenho com
precisdo

SNAP(F?)] GRID(F7)1 ORTHO(F8)Y OSNAP(F8)] DYNAMICINPUT(F12)Y

SNAP

Activa-se e desativa-se clicando no icon ou teclando ou
teclando “F?". O SNAP activado permite a deslocacdo do
cursor em saltos, isto €, por exemplo se estiver configura
uma snap de 5mm quer dizer que cada vez que mover o
cursor vai mover de 5 em 5mm.

Para configura o sanp, digita-se na barra de comando
“snap” de seguida digita-se o valor do snap.

GRID

Activa-se e desactiva-se clicando no icon ou grid ou te-
clando “F8". O grid permite activar e desactivar a grelha
na janela do Autocad. Para configurar a grelha digita-se na
barra de comando “grid” de seguida digita-se o valor do
grid.

OSNAP
Activa-se e desactiva-se clicando no icon ou osnap ou
teclando “F3". Permite no momento que estiver a desenhar
ou a modificar o desenho visualizar os pontos caracteristi-
cos das linhas/objectos.
Na figura a seguir existe uma circunferéncia verde que indi-
ca o centro da circunferéncia médio da recta.
Figura 2.27:
Para configurar o osnap digi- Os icons verdes
ta-se na barra de comando mostram os
“osnap” e parecera uma ja- pontos
nela de didlogo. caracteristicos

do objecto
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Figura 2'28: A Drafting Settings X
Janela de Snap and Grid Polar Tracking Obiect Snap 3D Object Snap  Dynamic Input  Qluic| + | *
diologo [ Object Snap Tracking On (F11)
DrOleng Ond O [ Endpoint =[] Extension Select All
Seﬁlngs 2 [ Midpoint 0 [ ingertion Clear All
v [ Center b [l Pemendicular
& [ Geometric Center T [ Tangent
= [ Node =[] MNearest
< [ Quadrant B [ Apparent intersection
% [] Intersection 2 [] Parallel
) To trackdfroz an E_snap point, pause o\rﬁrthe poirt whilﬁ ina T
¥ Sop acking. pause aver he pot sgan e cer 10
Cptions... Cancel Help
Figura 2.28: Essa janela de didlogo permite-nos escolher quais os pontos
Janela de caracteristicos que queremos que figuem activos.
dialogo E possivel usar osnap sem que esteja activo ou que ndo es-
Draffing and teja disponivel, uma das formas é clicando no botdo direito
Seftings do mouse e combinado com a tecla SHIFT (CBD + SHIFT) a
aparecerd uma lista de pontos caracteristicos, deve-se es-
colher um dos pontos clicando com 0 mouse como mostra
a figura abaixo.
Figura 2.29:

Pontos OSNAP

=—o  Temporary track point

" From

1

Mid Between 2 Points

Point Filters >
30 Qsnap ¥

Endpoint
Midpoint

N

o
EaY

Intersection

S

Apparent Intersect

R
! Pai

Extension

@ Center

Geometric Center
{} CQuadrant
‘D Tangent
_L Perpendicular

£ Parallel
o Node

=Y Insert

Ao Mearest
[jﬁ; Mone
i

. Osnap Settings...
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ou digitando nas primeiras trés letras do ponto pretendido
como mostra a tabela abaixo:

Modo Osnap Abreviatura
Endpoit end
Midpoit mid
Center cen
Node nod
Quadrant qua
Intersection int
Extension ext
Insertion iNs
Perpendicular per
Tangent tan
Nearest nea
Apparent intersection app
Parallel par

DYNAMIC INPUT

Activa-se e desactiva-se clicando no icon ou dynamic input
ou teclando “F12".

Permite uma intfroducdo dindmica de dados sem que seja
necessario digitar directamente na barra de comando.
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2. Comandos de Desenho (Draw)

Os comandos de desenho encontram-se no workspace
drafting and anotation encontram-se no ribon Home painel
Draw.

"= R Figura 3.1:
Factory Home Insert  Annot Comandos
draw no sepa-
rador Home

Line Polyline Circle  Arc

Draw =

2.1. comando “Line”

O comando “Line"” permite desenhar uma linha fina que-

brada constituida de segmentos rectos.

1. Clica -se com o botdo esquerdo do mouse (CBE) no
icone do comando ou digita -se “I" seguido da tecla
enter (<« )

2. Especificar o primeiro ponto clicando com o primeiro
ponto da linha, ao clicar -se no primeiro ponto aparece
imediatamente a opcdo [Undo], que permite voltar ao
estado anterior sem terminar o comando em caso tenha
— se especificado mal o primeiro ponto, para escolhe a
opcdo clica-se por cima da palavra Undo ou digita — se
a primeira letra que € o “u"” seguido de +.

3. Especificar o segundo, o terceiro etc. ate que se consiga
realizar o desenho pretendido para terminar o comando
deve - se clicar na tecla ENTER/ESC ou chamar um outro
comando. Ao clicar no terceiro ponto aparecem as se-
guintes opcoes: [Close/ Undo/].

Uso das Opcoes

[Close] | Usa-se para fechar o poligono mas sé é valido
depois de tracar pelo menos dois segmentos.
[Undo] |* Usa-se para retornar a fase anterior e aparece
logo que clica no primeiro ponto da linha.




29 | Capitulo IlIl: Comandos de Criacdo de desenhos
2.1.1.Infrodugao de valores no comando Line

Figura 3.2:
Execucdo do
comando line

Figura 3.3:
Execucdo do
comando line

1.

Comprimento da linha: depois de clicar no primeiro pon-
to da recta dd se a direccdo da recta com o mouse e
digita-se o valor seguido do “Enter” e faz-se tantas vezes
quanto forem necessdrias. Angulo: No Autocad os an-
gulos seguem um Unico sentido (hordrio ou anti-horario)
segundo o definido e ponto zero graus € o mesmo inde-
pendentemente da posicdo do mouse, para infroduzir
deve teclar na barra de comando @< “valor do dngulo”
seguido de “Entre”

Intfroducdo combinada: Se o “dynamic input” estiver off.
Primeiro intfroduz-se o dngulo de pois a comprimento da
recta. Se o “dynamic input” estiver on. Tecla se o compri-
mento da recta de seguida a tecla “Tab” introduz-se o
valor do dngulo e termina-se com “Enter” ou digita-se o
comprimento do *“virgula” o valor do angulo.

Exemplo de Criagcdo de linhas com o comando line.

<t CBEPI1 - CBE P2- CBE
P3 - CBE P4 - CBE P5 - CBE
P6-CBEP7 c «

Exemplo de Criagdo linhas com o comando line sendo es-
pecificadas as distancias (as setas indicam o direc¢gao que
deve -se dar a linha com o mouse)

<! CBEP1 20« 10+« c+
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2.2. Comando “Polyline”

1.

D)
CBE ou pl+

2. Especificar o primeiro ponto da linha clicando com o bo-

tdo esquerdo do mouse, ao especificar o primeiro ponto
aparecem imediatamente as seguintes a opcoes [Arc/
Close/Halfwidth/Length/Undo/Width], para escolher as
opcdoes deve -se teclar a primeira letra de cada opcdo o
clicar por cima da opc¢do.

Uso das Opcoes

[ArcC] Permite desenhar arcos

[Close] Permite fechar o poligono mas sé é valido de-
pois de tracar pelo menos dois segmentos de
recta.

[Halfwidth] [Permite especificar a metade da espessura da
linha.

[Length] Permite especificar o comprimento da recta.

[UndO] Permite voltar ao estado anterior

[Width] Permite especificar a espessura da linha.

3. Especificar o segundo, o terceiro etc. até qu e se consiga

realizar o desenho pretendido para terminar o comando
deve - se clicar na tecla ENTER/ESC ou chamar um outro
comando.

Infroducdo de valores

1.

Comprimento da linha: depois de clicar no primeiro pon-
to da recta dd se a direccdo da recta com o mouse e
digita-se o valor seguido do “Enter” e faz-se tantas vezes
quanto forem necessarias.

. Angulo: No Autocad os dngulos seguem um Unico senti-

do (hordrio ou anti-hordrio) segundo o definido e ponto
zero graus € o mesmos independentemente da posicdo
do mouse, para infroduzir deve teclar na barra de co-
mando @< *valor do dngulo” seguido de “Entre”

. Infroducdo combinada: Se o “dynamic input” estiver off.

Primeiro infroduz-se o dngulo de pois a comprimento da
recta. Se o “dynamic input” estiver on. Tecla se o compri-
mento da recta de seguida a tecla “Tab” introduz-se o
valor do dngulo e termina-se com “Enter” ou digita-se o

desenhos | 30
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comprimento do *“virgula” o valor do angulo.

Exemplo de Criagdo de figura com espessura da linha 0.7

pl<! CBEPI w« 0.7+

P2 0.7+ CBE P2 c+

Figura 3.4:
Execucdo
do comando
polyline

Exemplo de Criagcdo de figura com arco
Figura 3:5: pl<'CBE P1 - CBE P2
Execucdo a< d < CBE P3 CBE
do C_OmOﬂdO P4 - CBE P5- CBE P6 -
polyline CBE P7 - CBE P8 c+

2.2.1.Comando “Circle”

®

1. CBE no ribon ou CBE no tool bar Menu ou ainda
teclar “c” depois “na barra de comando.

2. Depois de chamar o comando “circle” o Autocad pede
para especificar o centro da circunferéncia, esse ponto
especifica-se clicando com o botdo esquerdo do mouse
no ponto desejado.

3. Apos a especificacdo do centro pede se para especifi-
car o raio da circunferéncia, especifica-se o raio da cir-
cunferéncia digitando o valor ou arrastando o rato ate
que a circunferéncia atinja a medida desejada. Em caso
em que se queira especificar o didmetro deve-se esco-
lher antes a opcdo “diameter” digitando “d” ou clican-
do em "“diameter” na barra de comando.



Capitulo lll: Comandos de Criacdo de desenhos | 32

Exemplo de Criagcdo de circunferéncia, sendo especificado
o raio

. 20
< CBEPT-20 Figura 3.6:

Execucdo do
comando
Circle

Exemplo de Criagcdo de circunferéncia, sendo especificado
o diametro

Figura 3.7:
c+ CBEPI-d« -40 Execucdo do

comando
Circle

2.2.2.Comando “Arc”
Existem varias opcdoes de como execucdo de arcos

v

1. CBE no ribon ou digita-se a+

2. O Autocad pede para especificar o primeiro ponto do
arco ou O centro do arco, para o centro antes de espe-
cificar deve escolher “center” clicando no centre o digi-
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Figura 3.8:
Execucdo do
comando
Circle

tando “c” na barra de comandos.

Exemplo de Criagao de arco usando trés pontos

a< CBEP1-CBEP2-
CBE P3

2.2.3.Comando “Rectangle”

1. cee 5l ou digitas - se rec «

2. Autocad pede para especificar o primeiro canto do rec-
tdngulo.

a. Ao chamar o comando rectdngulo aparecem imedia-
tamente as opcdes [Chanfer/Elevation/Fillet/Thinkness/
Width]

Uso das Opcodes

[Chanfer] [Usa-se em caso que pretende-se um rectan-
gulo com cantos chanfrados

[Elevation] [Usa-se em caso que pretende -se especificar
a elevacdo ou cota do rect@ngulo.

[Fillet] Usa-se em caso que pretende-se um rectdn-
gulo com cantos arredondados.
[Width] Usa-se para dar espessura para o caso parti-

cular € a espessura total pretendida.

NOTA: antes de especificar o primeiro canto do rectdngulo
deve configurar todas as opcdes que seja necessarias.

3. Com o botdo esquerdo do mouse especifica o primeiro
ponto.

a. Ao chamar o especificar o primeiro canto do rectangulo
aparecem imediatamente as opcoes [Area/Dimension/
Rotation]
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Uso das Opcoes

[Ared] Usa-se em caso que pretende-se especificar
a drea do rect@ngulo, deve especificar a
drea digitando o valor de seguida deve digi-
tar o valor do comprimento ou largura con-
forme o caso

[Dimension] | Usa-se em caso que pretende -se especificar
as dimensodes do rect@ngulo, deve se digitar
o valor do comprimento seguido do valor da
largura.

[Rotation] |Usa-se em caso que pretende-se desenhar o
rect@ngulo sob uma certa rotacdo, deve -se
especificar o dngulo de rotacdo arrastando
0 mouse ou digitando no valor do dngulo, ou
escolhe —se a opc¢do pick points onde de-
ve-se especificar dos pontos que orientam a
inclinacdo.

4. Arrastando o mouse na diagonal e clicando no botdo
esquerdo do mouse especifica o segundo ponto. Nota:
SO se especifica o segundo canto do recténgulo — se for
o0 caso de ndo termos especificado as dimensdes do rec-
tdngulo (comprimento, largura e Areq)

2.2.1.Formas de infrodugcao de dimensoes do rectangulo
Para infroduzirmos as dimensdes do rectdngulo para além
da opcdo dimension podemos usar outras formas.

a. Se o dinamic input estiver activado (activa/desacti-
va com F12) depois de especificar o primeiro canto
do rectdngulo dita o valor do comprimento do rec-
tdngulo seguida de % (tecla TAB) digita o valor da
largura do rectangulo.

b. Também pode usar coordenadas dindmicas que
consistem em digitar @ “valor do comprimento”, “va-
lor da largura™«+!
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Figura 3.9:
Execucdo do
comando
Rectangle

Figura 3.10:
Execucdo do
comando
Rectangle

Exemplo de Execu¢cao do comando Rectangle

P2
P1 J

Exemplo de Criacdo de rectangulo Com medidas especifi-
cadas

rec CBEPI1-CBE
P2

rec— CBEP1 -
@50,40+

2.3. Comando “Polygon”
O comando “Polygon” permite desenhar poligono regula-
res, isto é todos lados iguais
1. CBE ou pol+
2. Especificar o nUmero dos lados do poligono digitando o
valor depois digitar na tecla «
3. Especificar o centro do poligono clicando com o botdo
direito do mouse no ponto desejado depois escolher -
se é inscrito ou circunscrito digitando a letra “I" ou “C”
seguido de +
4. Especificar o raio da circunferéncia digitando o valor
do raio ou arrastando o mouse até ao raio desejado
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Exemplo de Criagdo um pentdgono inscrito numa circunfe-
réncia de 10mm

pol< 5« CBE P1 - i< 10+

Exemplo de Criagdo um pentdgono circunscrito numa cir-
cunferéncia de 10mm

pol<! 5« CBE P1 - c+« 10+«

2.4. Comando “Ellipse”
1. cBe EM ou el
2. O Autocad pede para especificar o primeiro ponto de
um dos eixos, e fambém aparece as opcoes [Arc/Cen-
ter]

Uso das Opcoes

[ArC] Usa-se em caso que criar um arco eliptico
[Center |Usa-se em caso que pretende -se especificar o
centro da elipse, nesse caso deve se especificar
em seguida os semi - eixos da elipse

3. Depois de especificar o segundo ponto do primeiro

desenhos | 36

Figura 3.11:
Execucdo do
comando
Polygon

Figura 3.12:
Execucdo do
comando
Polygon
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Figura 3.13:
Execucdo do
comando
Elipse

Figura 3.14:
Separador
do comando
Hatch

eixo deve especificar o ponto em termina o segundo
eixo.

Exemplo de Criagao de uma elipse

el CBE P1- CBE P2 - CBE P3

2.5. Comando “Hatch”

O comando “Hatch” permite cria anchura em poligonos fe-

chados, para o uso do Hatch deve-se ter primeiro o poligo-

no em que pretendemos anchurar caso ndo serd possivel
usar o co do.
1. CBE ou h+
2. Ao chamar o comando imediatamente no ribon ird
aparecer um separador novo (“hatch criation”) segun-
do a figura abaixo.

No separador encontramos:

a. Boundaries & por onde definem -se os limites da drea

ou a drea em gue pretende-se anchurar;

b. Pattern, &€ por onde especifica —se o tipo de anchu-

ras

c. Properties, € por onde definem —se as propriedades

das anchuras, tais como o angulo, a escala, a cor e
mais

d. Origin, € por onde podemos editar a origem da an-

churaq;

e. Option, nessa drea tem se mais opcdes de anchuras;
Close, é por onde podemos fechar o separador “ha-
tch criation”

3. Escolhe o tipo de anchuraq, especifica — se quer selec-
cionar a drea ou os limites da drea a anchurar clicando
em “pick points” ou em select respectivamente;

4. Depois clica na drea ou nos limites da drea em que
pretende-se anchurar segundo o caso.

—h

UUEK AULULAL CVIG 0 LUINGNUY SIPIE SXSpIOGWY

View Manage Output Add-ins A360 Raster Tools Express Tools  Featured Apps = Hatch Creation - -

metric  Visualize
F + T Pattem £ - [Hatch Transparency |~ 0 [ w o
% % = i 24821549 o u )\ l".

= ~ |angle

e
SoUD ANGLE ANS31 ANSIZ2 * B o <=k Set  Associative Annotative  Match

+  Origin Properties ™
Pattemn Properties ~ Origin = Options =
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Exemplo de Execu¢ao do comando hatch

he CRE P] o Figura 3L15:
Execucdo do
comando
Hatch
2.6. Comando “Spline”
O comando “Spline” permite desenhar curvas
1. CBE ou spl+
2. Especifica - se o primeiro ponto da linha clicando com
o0 botdo esquerdo do mouse e vai-se clicando nos pon-
tos seguintes depois de clicar no ultimo ponto clica —se
i
Exemplo de Execugdo do comando spline
spl< CBE P1- CBE P2- CBE P3- )
CBE P4- CBE P5 Figura 3.16:
Execucdo do
comando
spline

2.7. Comando “Donut”
O comando “donut” permite criar circunferéncias com es-
pessuras com estilo de uma argola
1. CBE [® ou do+
2. Especificar o didmetro interior digitando o valor segui-
do de + e mais uma vez especificar o didmetro exterior
seguido de +;
3. Especificar o centro da circunferéncia para posicionar
a circunferéncia, pode - se especificar mais que um
centfro até que se clique na tecla «;

Exemplo de Execu¢ao do comando donut
do~ 9.3+ 10.7 </ CBEPI- CBEP2 «
Figura 3.17:

Execucdo do
comando

donut
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3. Comandos para modificagao do desenho
(Modify)

3.1. Comando “Move”

O comando “move” permite mover objectos jd desenha-
dos de uma posicdo para outra. Para os comandos modify
existem duas opcoes de executar-se os comandos, a pri-
meira € seleccionar o objecto em que pretende — se modi-
ficar e depois executar o comando, a segunda € chamar o
comando depois seleccionar o objecto.

1. CBE ou M+,
2. Seleccionar o objecto ou 0s objectos em que pretende
—s€ MOVer;

3. Especificar o ponto de referéncia clicando no objecto
ou fora do objecto com o botdo esquerdo do mouse;

4. Especificar nova localizacdo do ponto de referéncia
anteriormente escolhido clicando com o botdo esquer-
do do mouse ou digitando o valor da deslocacdo do
ponto de referencia seguido de +.

m«< CBE P1+ CBE P2 E‘g”"’ 3.1: .

B CBE P3 XeCucdo do
comando
move

3.2. Comando “Copy
O comando “copy” permite copiar objectos j& desenhados
1. CBE W ou co+;
2. Seleccionar o objecto ou 0s objectos em que pretende
—se copiar;
3. Especificar o ponto de referéncia clicando no objecto
ou fora do objecto com o botdo esquerdo do mouse;
4. Especificar nova (s) localizacdo (0es) do (s) ponto de
referéncia (copia/copias) anteriormente escolhido cli-
cando com o botdo esquerdo do mouse ou digitando
o valor da deslocacdo do ponto de referéncia seguido
de <.
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Exemplo de Execugdo do comando Copy
co+~ CBEP1+ CBE
P2 - CBE P3

Figura 3.2:
Execucado

do comando
copy

3.3. Comando “Rotate”

O comando “rotate” permite rodar o objecto ja desenhado

num certo angulo.

1. CBE ou ro+!

2. Seleccionar o objecto ou os objectos que se pretende -
se rodar

3. Especificar o centro da rotacdo clicando com o mouse.
Ao clicar no centro de rotacdo aparecem as opcoes
[Copy/Reference]

Uso das Opcodes

[Copy] Usa-se em caso que pretende - se rodar e

ainda manter o objecto original, isto &, fazer

uma copia

[Reference ] |Usa-se em caso que conhecemos a rotacdo

actual do objecto e queremos especificar

uma nova rotacdo, para executar —s e pri-

meiro infroduz —se o dngulo da rotacdo ac-

tual de seguida o valor do dngulo da nova

rotacdo

4. Especifica -se o dngulo de rotacdo com o0 mouse ou
digitando o valor do dngulo de rotacdo.

Exemplo de Execugao do comando Rotate

Figura 3.3:
Execucdo do
comando
rotate

ro~! CBEPI1+ CBE
P2 - CBE P3+
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3.4. Comando “Trim”
O comando “Trim"” permite apagar parte dos objectos que
ficam além das fronfeiras dadas por outros objectos.
1. CBE ou fr
2. Seleccionar os objectos que fazem a fronteira ou +
para Seleccionar todos objecto;
3. Seleccionar nas partes em que pretende — se apagar,
para terminar deve-se clicar «
Exemplo de Execu¢do do comando Trim

frd CBEP1< CBE P2 Eig‘"“ 4.4: )

- CBE p3+ xecucdo do
comando
frim

3.5. Comando “Extend”

O comando “Extend” permite estender parte dos objectos

que ficam até as fronteiras dadas por outros objectos.

1. CBE K ou ex+!

2. Seleccionar os objectos que fazem a fronteira ou « para
Seleccionar todos objecto;

3. Seleccionar nas partes em que pretende — se estender,
para terminar deve-se clicar «

Exemplo de Execu¢ao do comando Extend

ex+ CBE P1< CBE P2 - E‘g‘"" 4.5: .

CBE P3+ xecugdo do
comando
extend

3.6. Comando “Mirror”
O comando “Mirror” permite criar copia de objectos atra-
vés da sua refleccdo com se fosse espelhar — se afravés de
um espelho plano.
1. CBE MR ou mi-
2. Seleccionar o objecto ou 0s objectos em que pretende
— se fazer o mirror seguido de Enter;
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3. Especificar o primeiro e o segundo ponto do eixo que
vai servir de espelho através do mouse (o eixo pode ser
real ou imagindrio orfogonal ou obliquo dependendo
do caso);

4. Escolher se pretende manter o objecto original ou ndo
digitando “n"” ou "y" seguido da tecla

Figura 4.6: mis! CBE P1 - CBE P2 «
Execugdo do CBE P3 - CBE P4 +
comando

mirror

3.7. Comando “Offset”

O comando “offset” permite desenhar linhas equidistantes
a partir das entidades indicadas.

My

1. CBE & ou o+

2. Ao chamar o comando offset aparecem as seguintes
opcoes [Through/Erase / Layer]

Uso das Opcodes

[Through] |Permite especificar a distdncia do offset clican-
do directamente no objecto e especificar o
ponto do offset

[Erase] Permite especificar se pretende —se apagar a
linha original ou ndo depois de fazer o offset

3. Especifica-se a distancia do offset digitando o valor
ou clicando com o mouse esquerdo em dois pontos
que fazem a distancia do offsete. Se escolher a opcdo
though deve-se clicar em cima da linha que pretende
- se fazer o offiset de seguida clica se no ponto em que
se pretende ter a nova linha;

4. Depois de especificar a distdncia do offset clica - se na
linha que se pretende fazer o offset de seguida o ponto
que dd direccdo ao offset e pode - se fazer tantos off-
sefs quanto necessario e para terminar deve ditar+
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Exemplo de uso de offset

o5 < CBEPI-P2- 9 4(;;: .
P3-P4-P5- P4 ¢
comando
offset
Exemplo de uso de offset com a distancia especificada
pelo mouse
o Figura 4.8:
© CBE PT-P2- Execucdo do
P3-P4 comando

offset

3.8. Comando “Fillet”

O comando “Fillete " permite unir duas linhas através de
um arco ou permite criar arredondamento para duas linhas

unidas o%sde gue sejam concorrentes.
1. CBE ou f«

2. Ao chamar o comando aparecem as opcoes [Undo/
Polyline / Radius / Trim / Multiple]

Uso das Opcoes

[UndO] Permite voltar ao estado anterior

[Polyline] |[Permite fazer arredondamento de linhas polyli-
ne’s

[Trim] Permite especificar se quer cortar os excessos

ou ndo o comando fillet por defeito estd com o

trim habilitado

[Multiple] | Permite fazer multiplos arredondamentos sem

precisar de chamar de novo o comando

3. Especifica —se o raio de arredondamento escolhendo a
opcdo radius;

4. Clica -se das duas linhas em que pretende —se fazer o
arredondamento




45 | Capitulo IV: Comandos de Modificacdo

Exemplo de uso de fillet para duas linhas unidas com raio
de curvatura 5

Figura 4.9:
Execucdo do
comando fillet

Figura 4.10:
Execucdo do
comando fillet

fdr<5 < CBEPI -
CBE P2

Exemplo de uso de fillet para duas apenas concorrentes
com raio de curvatura 5

fdr<5 < CBEPI -
CBE P2

3.9. Comando “Chanfer”

O comando “Chanfer " permite unir duas linhas através de
um chanfro ou permite criar chanfros para duas linhas uni-

das ou ndo desde que sejam concorrentes.

CBE ou cha+

Ao chamar o comando aparecem as opcoes [Undo/Polyli-
ne / Distance / Angle / Trim / Method / Multiple]

Uso das Opcodes

[UndoO] Permite voltar ao estado anterior

[Polyline] |Permite fazer chanfros de linhas polyline”s

[Distance] |Permite especificar as distdncias do chanfro,
para especificar digita —se o valor da primei-
ra distancia seguido de < depois digita —se o
segundo também seguido de

[Angle] Permite especificar se o angulo de inclinacdo
do chanfro
[Trim] Permite especificar se quer cortar os excessos

ou ndo o comando chanfer por defeito estd
com o trim habilitado
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[Method] |Permite especificar o método de infroducdo

da medida da distancia, se vai ser por Angle

ou Distance

[Multiple] |Permite fazer multiplos arredondamentos sem
precisar de chamar de novo o comando

Exemplo de uso de Chanfer para duas linhas unidas com
lados iguais a 6

Figura 4.11:
chao<d <5« 5« CBE Execucdo do
P1 - CBE P2 comando
chamfer
Exemplo de uso de Chanfer para duas apenas concorren-
tes para lados iguais a 5
cha de5 54 Ef’”"’ 4;12;
CBEP1 - CBE P2 ceveaodo
comando
chamfer

3.10. Comando “Siretch”

O comando “Stretch” permite deslocar, esticar parte do
objecto ou linha, mantendo as conexdes com outros objec-
tos ou linhas.
1. CBE ou s+
2. Seleccionar a parte do objecto que permite esticas,
o tipo de seleccdo deve ser cross - over feita de uma
Unica vez se haver linhas que foram seleccionadas de
um forma indesejada deve usar — e a opcdo remove
digitando r<' e clicar nas linhas a mais;
3. Especificar o ponto de referéncia clicando no ponto
COm O MOUSE;
4. Esticar arrastando o mouse, ao arrastar o mouse tam-
bém pode especificar-se a distancia do stretch.
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Exemplo de Execu¢ao do comando Streich

Figura 4.13:
Execucdo do
comando
stretch

S« CBEPI-CBEP2
~ CBEP3-CBEP4 «

3.11. Comando “Scale”

O comando “Scale” permite a alteracdo das dimensdes
dos objectos através de um factor de escala
1. CBE ou sC+
2. Seleccionar no objecto ou objecto que pretende - se
seleccionar seguida de +
3. Especificar o ponto de referéncia, ao especificar o pon-
to de referencia aparecem as opcdes [Copy/Referen-
ce ]
4. Digitar o valor do factor de escala seguido de «, ou
arrastar o mouse.

Uso das Opcodes

[Copy] Permite alterar as dimensdes do objecto
ainda manter uma copia do objecto com as
dimensdes originais;

[Reference] |Permite alterar as dimensdes do objecto
usando como referencia a dimensdo do
objecto original e especificacdo da nova
dimensdo

Exemplo de Execugao do comando Scale

Figura 4.14:
Execucdo

do comando
Scale

sc+ CBEPI-CBE
P2 < CBEP3 3+
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3.12. Comando “Array”

O comando “array permite criar uma matriz rectangular,
circula ou linear de objectos seleccionados permitindo uma
disposicdo regular dos objecto

Existem trés tipos de array nomeadamente: Rectangular Ar-
ray () que permite despor os objectos segundo um padrdo
rectangular. Polar Array () que permite dispor os objectos
segundo um padrdo circular. Path Array () que permite dis-
por os objectos através de um padrdo linear.

3.12.1. Rectangular Array
1. cae EHEEEoU orr <
2. Seleccionar o objeto que pretende-se fazer o array, ao
seleccionar o objecto aparece imediatamente o sepa-
rador Array no ribon como o da figura abaixo.
No separador tfem-se a possibilidade de definir o nUmero de
linhas e colunas e ainda escolher a separacdo entre elas,
depois de especificar o nUmero de linhas, colunas e a sepa-
racdo entre elas clica — se no “close” terminando imediata-
mente o comando.

erTools  Express Tools  Featured Apps | Array Creation Fig U ra 4. 1 5:
1! Columns: G = | L]
1 Between: [218.2971 een: et e Clﬁe S e p O ro d O r d O
:_ﬁ Total: 654.8913 otal: Array
- comando
Array

rectangular

Figura 4.16:
Exemplo de
execucdo do
comando
array
rectangular




Figura 4.17:
Separador do
comando
Array polar

Figura 4.18:
Exemplo de
execucdo do
comando
array polar

Figura 4.18:
Separador do
comando
Array path

Figura 4.19:
Exemplo de
execucdo do
comando
array path

49 | Capitulo IV: Comandos de Modificacdo

3.12.2. Polar Array

1. cae B2 ou ar- p

2. Seleccionar o objecto que pretende-se fazer o array;

3. Seleccionar o centro do array, ao seleccionar o objec-
to aparece imediatamente o separador Array no ribon
como o da figura abaixo

No separador tem-se a possibilidade de definir o nUmero de
objectos, a distGncia entre eles, dngulo varrido pelo array o
nUmero de linhas circulares do array

Aray

ar<'CBE P1+ p<'CBE P2E

3.12.3.
1. CBE

Path Array
ou ar— pa « ;

2. Seleccionar o objecto que pretende-se fazer o array;

3. Seleccionar o caminho
No separador tem-se a possibilidade de definir o nUmero de
objectos, a distdncia entre eles, o nUmero de linhas

67.1704

Rows ~

Exemplo de Execu¢ao do comandopath Array
ar< CB|
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3.13. Comando Pedit

Comando pedit permite modificar os parGmetros das linhas,
como por exemplo tornar uma linha line em polyline, unir
seguimentos de rectas separados e tornd-las em uma Unica
linha, alterar directamente a espessura da recta.

1. CBE ou pe+

2. Seleccionar a linha ou linhas escolhendo a opcdo Mul-
tiple;

3. Se linha ndo for polyline tem que —se especificar se pre-
tende —se torna-la em polyline ou ndo, isso faz digitan-
do y+

4. Apos a seleccdo da linha aparecem imediatamente as
seguintes opcoes:

3.14. Comando “Erase”
O coma “erase” permite apagar objectos
1. CBE ou e+,
2. Seleccionar o objecto ou objectos em que pretende —
se apagar seguida da tecla <

3.15. Comando “Explod”
O comando “explode” permitir explodir objectos separan-
do as linha, anchuras, etc. de modo que seja possivel modi-
ficar separadamente
1. CBE El ou expl«;
2. Seleccionar o objecto ou objectos em que pretende —
se explodir seguida da tecla +

50
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4. Trabalhando com Layer
O comando layer permite organizar o desenho em cama-

das, o que permite maior gestdo do desenho

Figura 5.1:
llustracdo de
Layer
A figura acima mostra como podia-se desenhar um carro
usando layer (camada) pela figura constata-se existem trés
camadas distintas cada uma delas comporta certas pro-
priedades e tem uma parte do desenho.
4.1. Criagao e gerstao de Layer
Para criar layer deve-se clicar sobre o icon que permite a
criacdo e gestdo de layer’s
3 &5 EEE Figura 5.2:
ol =AM A=A AR A A Painel de ges-
Unsaved LayerState v Dropdown Me_r;u t8o de °
O . que permie
\" Qvf'lj ’ 3 escolher o laver layer’s
Layers >
lcon que permife
. ) criacdo e gestao
Ilcon que permite lcon que permite lcon que .
ligar o desligar a congelar ou permite trancar de Laver's
visibilidade do layer descongelar al ou destrancar
laryer laryer
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Ao clicar icon para criacdo e gestdo de layer’s aparece a
seguinte palet.

o
Flgura 5.3. Curmrent layer: 0 Search for Layer q o
Propriedades 2% 5 $BXv of|m
d | s £ Filters | “|l 1. Name 0. Fre.. L.. Color Linetype Linewei.. Trans.. Plot5.. P.. N. Description
as Oyer S -J"‘\_” | W 0 ¢ & gf gw. Continu.. — Defa.. 0 2 B
£ All Used Layers = \corpe do carre ¢ B g Ow. Continu. — Defa. 0 & iR
= todas ¢ i gf B or. Continu.. — Defa.. 0 2
| | janelas @ i g B ored Continu.. — Defa. 0 =
| 4
*
o
| 1)
=
o
r
@
=
| w
o]
i =
7]
k=]
| e
-
L Inwvert filter LK \ \ » 2
L ' =
All: 4 layers displayed of 4 total layers =2
| - B
- o Arga que permite
. - Lista das Layer’s j& M
lcon gue permite lcon que permite cridas Vers| o Alteragéo das
cnar a Layer , tomar o layer propriedades
seleccionda em das camadas
loyer em uso
|

lcon que permite
apagar as layer

4.2. Como trabalhar com os Layer’s

Para usar layer antes de comecar a desenhar de-

ve-se escolher o layer através do dropdown menu

Q ¥ef o T, em caso de haver necessidade de usar
uma ouftra layer basta escolher de novo a nova layer.
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5. Comando de tratamento de textos_
Em AutoCad, existem dois comando para a criacdo de

texto o “Single Line” e o “Multiline Text”. Os comandos de
criacdo de texto encontram - se no separador “Home"” no
Annotation ou no separador Annotate.

|'—‘| Linear + M O @ 8B @ KR - = -|{c}Drfting I(::jg)ugglg;
Home Inset Annotate Layout Paramet .
[O Leader - ABC Stan.dard | - Annotation
i A v no separador
" [ Table Multiline  Check 2 = R Home
Annotation ~ Tet — Speling |23 v (b) Separador
() : = E Annotate
(b)

5.1. Single Line
O comando Single texto permite a criacdo de texto onde
cada linha criada pelo comando € um objecto.

Tex
1. CBE ou dt+, ao chamar o comando “single tex-
to” o aparecem as seguintes opcoes [Justify /Style ]

Uso das Opcoes

[Justify] [ Permite escolher a justificacdo do texto tal como
nos programas de edicdo de texto;

[Style] |Permite escolher o estilo do texto pré- definido tal
Ccomo nos programas de edicdo de texto

2. Especificar o ponto onde inicia o texto clicando com o
botdo esquerdo do mouse;

3. Especificar a altura do texto seguido de « depois espe-
cificar o angulo de orientacdo do texto;

4. Apos a especificacdo da altura e o angulo aparece de
imediato o cursor para a edicdo do texto na tela , dai
comeca-se a digitar o texto para terminar deve clicar
—se na tecla ESC.

5.2. Multiline Text

O comando “Multiline Text” permite a criacdo de texto
onde com auxilio de um separador dedicado ao texto ou
com auxilio de uma janela de didlogo, a todas linhas cria-
das correspondem a um objecto.
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Figura 6.2:
Separador Text
Editor

Figura 6.3:
Cursor de Edi-
cdo de texto

1. CBE

ou t< ou mt+

2. Especificar o primeiro canto em que vai criar o texto
como se fosse um rect@ngulo através de um clique
com o botdo esquerdo do mouse, ao clicar no primeiro
canto aparecem as seguintes opcoes opcoes [Height /
Justify /Line Spacing / Rotation / Style / Width / Colums |

Uso das Opcodes

[Height] Permite especificar a altura do texto;

[Justify] Permite escolher a justificacdo do texto tal
como nos programas de edicdo de texto

[Line Spa- | Permite especificar o espacamento entre as

cing] linhas

[Rotation] | Permite especificar o angulo de orientacdo do
texto

[Style] Permite escolher o estilo do texto pré- definido
tal como nos programas de edicdo de texto

[Width] Permite especificar a largura da drea que serd
ocupada pelo texto

[Colums] |Permite especificar o niUmero de colunas que o
texto terd.

3. Especificar o segundo canto da drea onde ird se criar
o texto, logo em seguida aparecerd no ribon o sepa-
rador “Text Editor” como mostra a figura. O separador
permite formatar o texto tal como nos programas de
edicdo do texto como o Word.

Para além do separado aparece imediatamente no am-
biente de desenhos o cursor de edicdo de texto e a res-
pectiva régua, como mostra a figura abaixo
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4. Com o cursor de edicdo de texto no ambiente de de-
senho pose-se iniciar a digitacdo do texto, para ter-
minar deve — se clicar fora do texto com o mouse, ou
clicar no close do separador de edicdo de texto ou
ainda clicar na tecla ESC.
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6. Cotagem .
Para - se fazer uma cotagem de acordo com o estilo ou

com uma norma pretendida € necessario antes definir/mo-
dificar o estilo de cotagem.

6.1. Definicao de Estilo de cotagem
1. Para configurar um certo estilo de cotagem deve —se
digitar na tecla d seguida de +, logo em seguida apao-
recera uma janela de didlogo como mostra a figura;

— Figura 7.1:
. Dimension Style Manager Permmite tornar o Janela de did-
Cument dimension style: Standard 981”0
Styles: Preview of: Standard selecciondo no logo
A Annctative Set Cyrent estilo actual ; i
Dimension Style
0150 e
i - Maneger
| . Modify... B .
_f_ =t Permite criar
Overide.. novo estilo
Compare,
_ Permite
List: Description rodificar o
Al styles v Standard esﬂlo
7 Don ket sbies it Yok seleccionado
Close Help

Area com os || Pré-
estilos ja criados visualizac@io do

2. Deve —se escolher na lista o estilo que pretende - se
modificar e desseguida clica - se no botdo “modify” e
aparecerd uma oufra janela de didlogo como mostra
figura a seguir;



59 | Capitulo VII: Cotagem

Flgurq 7'2: "y Madify Dimension Style: Standard ﬂ
Jonelo de d|O‘ I Ures  Symbals and Amows | Tet | R Pemary Ukits | Alemate Units | Tolerances
|O O ! Benension ine Ly L '
9 | | Ger L] ByEack i —! 1.0189 |~ |
Modify Lhetype —— Bk v |
| ]
H . ——— ByBlock v
Dimension Style Lpewet B 1.1865
Entend beyand ticks .
Basebre spasng 0.3300
Suppress [] Caemiline 1 | Dien e, 2
Edension lires
Color [ ByBlack ¥ Edend beyond dm ks 01800 2
! r —— ByBock ¥
Hpapestine - Cfst Feoem onign 0oezs 2
Linstypa e line 2 EyBlock v
| Fooed length extensian lines
Lingweeight = ByBiock w
| Length
Suppress [JEtine 1 [ JEtine2
oK Cancal Halo
Separador para Separador  de Separador de Separadaor de
a definigdo do definigdo do definigGo  do definigdo das
tipo de linha tipo de setas texto unidades de cotagem

6.2. Comandos de cotagem

Os comandos de cotagem encontram — se no separador
“Home"” no Annotation ou no separador Annotate. Para
chamar o comando de cotagem deve —se clicar no icon
da cotagem desejada o digitar a o comando como mostra
a tabela abaixo.

Tipos de cotagem:

Descricdo Como chamar o comando
Co’rogem de dimensoes ou dlie
ortogonais
Cotagem de dimensoes

: ou dal+
obliquas
Cotagem de angulos 7, Angular - [FRINE
Cotagem de raios ouU dra

Cotagem de didmetros ou ddie
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dli<CBEP1 - P2 -P3 Figura 7.3:
dli<'CBE P2 — P4 - P5 Exemplo de
dli<CBE P4 - P6 - P7 execucdo da
dan<CBE P8 — P9 — cotagem
P10

ddi<'CBE P11 -P12
dra<'CBEP13-P14
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/. Comando de fratamento de blocos
Blocos sdo objectos de uso repetitivo que podem ser cria-

das antecipadamente, gravados no computador e usados
posteriormente com ou sem alteracdo das suas proprieda-
des (cor, camada, escala, etc.). Por ex.: porcas, parafusos,
mobilidrio, ar condicionados, simbolos de elementos de
instalacdo, etc.

Os comandos de fratamento de blocos encontram —se no
separador “Home" no “Block” ou no separador “Insert”.

7.1. Comando de criagdao de Block

7.1.1.Comando “Create Block”
O comando “create block” permite criar blocos sem gravar
0 bloco no computador, isto €, o bloco s6 fica disponivel
no ficheiro de desenho, em caso de haver necessidade de
usar em um outro desenho deve —se copiar o bloco de um
desenho O outro.
1. CBE ou b« , ao chamar o comando aparece de
imediato uma janela de dialogo como mostra a figura
a seqguir;
2. Clica -se no icon de seleccdo e selecciona —se o dese-
Nnho;
3. Apos a seleccdo do desenho a janela de dialogo rea-
parece nela clica —se o botdo OK.

do bloco

. Block Definition n Ca Mmoo pard
Hame B especificaor o noms
hd i- do bloco
[Eyna paoird Dyecty Fehwecr
Sy U dCresd Spacily N S0een AR
B | Fick ot | seeotecs [ Fré wisualizacdo do
b " bloco
ol Fstar Seae Ly
¥ B Carrest 1o biten T
) Delete vee lcon que permite
= £ obyecr srbectne seleccionar a figura
fatirgs Dispcrptor que pretense -z
Back wyi fazer bloco
Milrratiary
I
higerin
Qe i bl el o Cancel el
Menu pora escalher lcon paro especificar
as unidades do kloco o ponto de referéncia

Figura 8.1:

Janela de did-

logo

Bock definition
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7.1.2.Write Block
O comando “Write block” permite criar blocos e gravar o
bloco no computador.
1. CBE kil ou wr+«; ao chamar o comando aparece de
imediato uma janela de didlogo como mostra a figura

abaixo;
Figura 8.2: .
g i Write Block < Opgdes sobre o objecto ou os
Janela de Source objecto que pretende —se fazer
., . Bk .
didlogo Write ooy bloco; -
& Cjects T —{ Blogk. Parmite escolher disponivel
block == Obgocts ne desenhe bloco
E .Pfkm n*:fmm’ e Entire drawing, permite ssleccionar
X |0.0000 = ;‘:l - todos os objectos do desenho
L- |60 e — Object. permite seleccionaor alguns
7. | 00000 . -
= (I Ko objeinagiectsd objectos do desenho
Dhastrumten
e lcon para especificar o ponto de
- inery'waker Py Mecarcie Documerts e biock] ]S referéncio do bloco
i
bnsest ynits [ » v
lcon que permite seleccionar o
" e il figura que pretends -z fozer
Fermite abrr um
Campo para dar nome novegador de maodo
e indicar a pasta onde Menu para escolher a escoher onde
N . gravar o bloco
gravard —e o bloco as unidades do bloco

2. Fazer a seleccdo dos objectos segundo as trés opcdes
acima descritas;

3. Ao reaparecer a janela de didlogo escolher a pasta
onde ird ser gravado o bloco e dar o respectivos nome
e clicar no botdo OK para terminar.

7.2. Comado de inser¢ao de blocos “Insert”
O comando inserte permite inserir blocos gravados o com-
putador ou blocos disponiveis no desenho.

= B .

1. CBE ou i+, o chamar o comando aparece ime-
diatamente um janela de didlogo, como mostra a figu-
ra a sequir
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Campo que permite
escolher o bloco

disponivel no
desenho

Fermite procurar
por um bloco
gravado no
computador

Fermite especificar
a angulo de
rotagdo do bloco

]
Name: == [— T | —
Path L |—
Irartion poind Goale skt aticon
|+ Speciy On-soreen | Sppcify On-scresen Spesciy Ori-soneen
& 1 fge 0
L Bock Lt
Uit
G Whdlimest e
e
| Lo Scale adore 1
i'ﬂﬂﬂd! 0K Cancel Heig
Seleccionado
explode, permite

inseir o bloco |4
explodide em  linhos
separadas

2. Apos a escolha do bloco clica - se no botdo Ok;

3. Clicar no ponto de insercdo segundo o ponto de refe-
réncia do bloco.

Figura 8.3:
Janela de did-
logo

Insert
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Capitulo IX: Propriedades dos objectos

8. Definicao e Alteracao das propriedades

dos objectos

Os objectos possuem propriedades tais como: cor da linha,
tipo de linha, espessura da linha, para poder definir ou alte-
rar as propriedades faze —se no separador *“Home" no “Pro-
perties” ou atrves do pallet “Properties”.

O DByLa}rEr b . =1
Mo selection v ‘ G (I e
— - B
= ByLayer ~ General Tl
Color O Bylayer
= BylLayer Layer 0
- ' Linetype BylLayer
Propertl es ¥ = 'Linetype scale 1.0000
: Lineweight ByLayer
Transparency ByLayer
(CI ) | Thickness 0.0000 |
3D Visualization -
| Material ByLayer |
: Shadow display |Casts and Receives 5...
Pt stye .
Plot style ByColor
Plot style table  |Mone |
Plot table attach...| Model
Plot table type Mot available |
View ([ g
Center X 27.9817 =
Center ¥ 11.2227 =
Center Z 0.0000 &
Height 18.8673
(B)

Para definir propriedades de objecto ainda ndo criados
deve - se primeiro escolher os atributos das propriedades e
em seguida faz se os desenhos.

Para alterar propriedades de objectos j desenhados deve
— se seleccionar o objecto ou objectos depois alterar os
atributos das propriedades.

Figura 9.1:

(a) Painel
Properties
(b) Pallet

Properties

66



67 | Capitulo IX: Propriedades dos objectos



Capitulo X: Plotagem

9. Plotagem (impressao) de Desenhos
Os desenhos no ambiente “model” do AutoCAD normal-

mente sdo realizados em escala 1:1, e apenas no momento
da plotagem ¢é definida a escala apropriada para enqua-
drar o desenho, no fipo de folha que usard - se para plota-
gem (impressdo. Para imprimir existem duas possibilidades
existem duas possibilidades uma € no ambiente model a
outfra € no ambiente Layout

1. CBE &l ou plot< ou ctrl + p, ao chamar o comando
plot aparece imediatamente uma janela de dialogo

Ezcolhe — 32 o esfilo
do impressao

Definem s= algumos
opgoes de
plotagem

Pl rerspermny Define — ==
propriedades

. especificos da
e 1 . At st g impresscrg

________

T Define —s= o

i - -

¢ |gomm | po . f orentagdo do
desenho na folha

Ezcolhe —s= o Defi
Escolhe — 3= ESI:-:::lhE—_SE_:] fipo de folha efine —s= o
a frr‘.pressqru arsd Imprmmir dispor‘.ﬁ-'el escala

Escolha da impressora: SO serdo mostradas as impressoras
que estdo estalada na maquina incluindo as virtuais, das
impressoras virtuais existe uma que permite imprimir para
ficheiro pdf nativa do AutoCAD que € DWG To PDF .Pc3;
Difinicdo da drea a imprimir: Existem trés opcdes de escolha
da drea a imprimir nomeadamente DISPLAY, EXTENTS, LIMITS
e WINDOWS.

DISPLAY, permite imprimir tudo que esta visivel no

ambiente de trabalho;

EXTENT, permite imprimir tudo que esta visivel no am-

biente de trabalho mas aproveitando no maximo o

espaco da folha disponivel;

LIMITS, permite imprimir tudo que esta dentro dos

limites do desenho;

WINDOWS, seleccionando essa opcdo, o Autocad

vai imediatamente na drea de frabalho para que se

Figura 10.1:
Janela de dié-
logo

Plot
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possa definir a janela de impressdo tal como faz - e

0 zoom windows
Escolha do tipo de folha: S6 poderdo ser escolhida folhas
que estdo disponivel para a impressora, isto €, cada impres-
sora tem as suas folhas disponiveis
Definicao da Escala: Define — se a escala de impressdo de
modo a permitir que fique o desenho caiba na folha es-
colhida da melhor forma possivel. Na definicdo de escala
encontramos o FIT que permite fazer caber tudo na folha e
o SCALE que permite definir a escala de impressdo.
Escolha do Estilo da Impressao: Existem alguns estilos pré
definidos, escolhendo o NONE permite a nGo aderéncia a
um dos estilos, por exemplo o estilo monochirome.cbt per-
mite fazer a impressdo em preto e branco mesmo que exis-
tam alguns objectos com cores.
Opc¢oes de plotagem: Nas opcdes de plotagem encontrao-
Mos 0s seguintes:
PLOT IN BACKGROUND, PLOT OBJECTO LINEWEIGHT, PLOT
TRANSPARENCE, PLOT WITH PLOTE STYLES, PLOT SATAMP ON,
SAVE CHANGES TO LAY OUT.

PLOT IN BACKGROUND, permite imprimir o desenho

sobre um fundo;

PLOT OBJECTO LINEWEIGHT, permite imprimir o dese-

Nnho com as espessuras das linhas definidas no pro-

perties;
Escolha da orientagdo do desenho: permite escolher entre
a disposicdo retrato ou paisagem e permite ainda escolher
se a impressdo se de cima — para baixo ou vice — versa.
Definicdo das propriedades da impressora: permite definir
ou personalizar apenas as propriedades disponiveis na im-
pressora escolhida, ao clicar no botdo proprieties aparece
de imediato uma janela de didlogo como mostra a figura a
seguir.
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=3 Plotter Configuration Editor - DWG To PDF.pc3 ﬂ
General | Pots | Device and Document Seitngs

&, G ToFDOF ped
Lo
= Gilaphucs
I @"‘ Cuslom Fropethes
é Ulzea-dafiresd Papst Sizes & Calltwabion

Custom Papsr Smese S
Mecdly Slardard Paper Ses [Prirtable Areal

Filler Paper Siza: Persanalizar a
Plctter Calibeation dimensdo da
PP Fils M < C:WUsers\waber hvedlecandiet.appdatalsoaming folha
< »
]
Imipeel . Sarve Az Drefmuks s
1
ok Corcel Halp

Clicando no custom paper sizes por baixo a lista de folhas
personalizadas, onde tem as opcdo add para adicionar
folha, delete para apagar as folhas existentes e Edit para
editar as folhas existentes, como mostra a figura abaixo

Custom Faper Sizes

DAz Al [ Add.
a1 Ms
D,ﬁ'3++ [elete
g s e
€ > Edit...

Width: 534, 0men Height: 420 0mm
LR: 20,0, 5.0mm - Printable Area; 563 0mm » 470 Do

Ao clicar no add aparece imediatamente uma janela de
didlogo que permite definir, 0 nome da folha, as dimensdes
da folha a drea de impressdo na folha, como mostra a figu-
ra abaqixo.

Custorn Paper Size - Begin n Definem se os

» oo Osathomuerch limites da folha

Media Boundell——
Printable Ares ofClllse mxsting
PwSlzeNm.‘Sdedmeeidei&s' —

Define -se a
drea de

Finish . -
ImMpressac Na

Da-se o nome
da folha
definida

Head > Cancal

Figura 10.2:
Janela de dig-
logo

Plotter
configuration
editor

Figura 10.3:
Janela de dié-
logo

Plotter
configuration
editor - custom
paper size

Figura 10.4:
Janela de dia-
logo

Plotter
configuration
editor - custom
paper size
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Figura 10.5:
Area de traba-
lho layout

Uma vez definida todos pardmetros da folha clica - se no
botdo finish e para escolher a folha de definida deve —se
fechar com o botao OK Plofter configuratio manager e
finalmente escolhe - se a folha na janela Plot Model. Depois
de tfer - se definido tudo na janena plot model clica-se no
botdo Preview para pré visualizar ou no botdo Ok pra impri-
mir.

9.1. Plotagem em ambiente LayOut

O ambiente layout apresenta uma maior flexibilidade para
a definicdo de escala de impressdo e é facil imprimir do
layout uma vez que o ambiente layout pré configura - se
antes mesmos que seja necessario imprimir o desenho. Para
mudar do ambiente modell“““” - L;W*ut*;“f[a}ro&g SLcarem
um dos layouts disponiveis. : Na
figura estdo disponiveis dois layouts o Layout 1 e Layout 2.
Ao mudar para o ambiente layout pode — se constatar o
seguinte na figura abaixo

r——--- - - -/ - — /7 " Folha de
| I | desenho

I I Limites da area
| |4 de impressdo

I I Limites da vista
| I (view port)

I |

| T I’ T ] ] I

| z I |

I I

L 4

A folha de impressdo define — se através de uma janela
similar a que usa — se para fazer a plotagem sé que o nome
da janela € Page Setup. Para fazer a configuracdo da fo-
lha clica - se com o botdo direito do mouse sobre a pala-
vra o nome do layout a definir e clica -se no Page Setup
Manager ou clica -se no botdo de aplicagcdo —print —
Page setup ou ainda, no separador Layout clica (o separa-
dor Layout so6 fica disoonivel no ribon estiver no ambiente
layout) — se no icon 2.
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' = -
e .DB:HEB@G%-.. =[5 Daataty e ARSIt
From template.. % I
Delete —
R ] =) Cotpnst: Phar e ey 0 8 piCEieT o ot derwmy
Ietorve or Copy.. -
I Hra L -,
Select Al Layouts i I ol g Sy b b pioiten poeden oo
e
mitrrale Pievious Layout |_L_"? =] " !
Activate Model Tak ATk, Bt Piot
| P st it or S B
Page Setup Manager.. E Lave W s piomen, prvtes, DY oo FOF Pl
Plgt... T, Pl Preves
| Dty Bhe Srbmaneg i i will 2
Diraftirg Standard Setup.. E S ! - ;.x—:l; FrmmmmEEE
port Layout as Sheet e Enpant ¥ [k Verw Piol s Pk Debals
_ Export Layout to Model. .. - — L] Dhipdiey @ SMAEA Bictal { SRHEEED

ke Layout nel Madel tabs

paot mnd pudnlh pola

. L} St
Moddl | LeyodT | (yedd | — E I:'Fl-ﬂlm-n-ul g
B, EETT SEE e SERET SeBleE
( ) @""" I' [IPR v ——y
IH wedfiow s W ooy s

b
A0 chamar o page setup aparece imedio’rgr%wen’re uma
janela de didlogo como mostra a figura abaixo

.

Page Setup Manager

r,a
i

Current layout: Layout1
WG ¥ Yo
Page setups

Current page setup: <None>>

H
[ cccct

Newf."./ I 1 selecionado na lista
Modify.. 47 Importar layout
Pem—— | existente em dos
) ficheiro dwg gravado

Selected page setup details

Device name: Mone

Plotter: None

Plot size: 8.50 x 11.00 inches (Landscape)

Where: Mot applicable

Description: The layout will not be plotted unless a new plotter

configuration name is selected.

[ oo |

E]Disp{ay when creating a new layout

Lista de

! disponiveis

Layouts

| Criar novo layout

Modificar ©

layout

Figura 10.6:
(a) Opgdo
Page setup
clicando com
0 mouse direito
Nno separador
layout

(a) Opcgdo
Page setup
clicando no
botdo de
aplicacdo

Figura 10.7:
Janela de did-
logo

page setup
manager
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Para configurar o layout de acordo com o pretendido clica
— se no botdo Modify e imediato aparece uma janela de

didlogo segundo a imagem abaixo.

Figura 10.8:
.z “ Page Setup - Layout1 n
Janela de dio-
| Page setup Plot style table {pen assignments)
0go -
g Name: <Mone > m" monochrome. cth Y] E
Page Setup do [ Display plot styles
Frinter fplotter
y 1 — T
Plotter: Nane 85—
Where: Mot applicable T
o Quality MNormal et
Description:  The layout wil not be plotted unless a new plotter =
configuration name is selected, )L
Paper size Flot options
Letter (8,50 x 11,00 Inches) v [APiot abiect ineweights
[] Plot transparency
Flot area Flot scale [+#] Plot with plot styles
What to plot: [+] Plot paperspace last

Layout W scle: [ 121 =

Plot offset (origin set to printable area) L
w: | 0.000000 | inch

nches v =

1 unit

y: | 0.000000 | inch [ scale ineweights

[ Hide paperspace objects

Drawing orientation
I Portrait
(®) Landscape

[ Plot upside-down

Cancel Help

A janela é similar a de impressdo e a fora de configurar
também é mesma, depois de configurar a folha no am-
biente layout tomard o formato definido, por recomenda-
cdo é melhor manter a drea a imprimir na opcdo layout.

9.1.1.1Criagao e gestao das vistas (View Port)

O view port € uma janela definida e limitada que permite
visuadlizar parte ou todos 0s desenhados no ambiente mo-
del. Ao clicar num novo layout é criado automaticamente

um view port centrado na folha.

O view port pode ser movido, copiado, alterado o tama-
nho ou apagar utilizando os comandos Move, Copy, Ar-
ray, Scale e Erase, uma vez que o view port comporta - se
como um objeto normal de desenho (para selecciond-lo,
basta clicar em sua borda). Uma maneira prdtica para se
alterar seu tamanho € pelo uso de grips, bastando seleccio-
nar o view port sem nenhum comando em execucado, cli-
car sobre um dos grips tornando-o vermelho e movendo-o
até a posicdo desejada, esticando ou encolhendo o view

port.

Um layout pode ter varios view ports flutuantes, cada qual
apresentando uma vista diferente do desenho e com escao-



Capitulo X: Plotagem

la diferente dos demais. Os view ports podem ser gerados
por copia daguele criado automaticamente quando se
insere novo layout, ou através do comando de criagcdo de
view port.

9.1.2.Comando View port

O icon para a criacdo do view por encontra — se no sepa-

rado Layout no layout viewports |G existe trés opcdes (rec-

tangular LI, polygonal " e objecto [E)

* Rectangular, permite criar uma view port rectangular
como fosse fazer rect@ngulo através do comando rec-
tangle;

e Polygonal, permite criar view port através de um poligo-
no como se fazer o select poligonal;

* Objecto, permite tfransformar um objecto desenhado no
ambiente layout e view port.

9.1.3.Ajuste do desenho no viewporte e escala do view por-

te

Para se fazer o ajuste do desenho no view port faz —-se um
doble cligue no interior do viewport isso permitira frabalhar
directamente no ambiente model através do ambiente
layout, através de comandos zomm e pan pode se posicio-
nar a parte do desenho que serd visualizada no view porte
e de seguida deve clicar fora da folhas para volta a trabao-
lhar no ambiente layout.

Para mudar a escala de impressdo no view port deve - se
clicar na linha que delimita o viewport e através do pallet
propriets definir a escala ou no lado inferior direito do Auto-
cad. Uma vez definida a escala pode-se tfrancar de mono
que a escala seja inalterdvel a ndo seja que se destranque
a escala segundo a figura abaixo.
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Viewport v | & ® | |
Figura 10.9: Lineweight tyloyer | || B .
- s [ Definicdo da escala
Opcdo de Hyperlink V.
escala pelo
Center X 5.2500 A
pO”eT de Center 44,0000 “'/
propriedades Center Z 0.0000 /
Height 6.4000 Opc¢do para tranca
ou pela barra : /
P Width 8.4000 A | e destrancar @
de estado w M| | escaa
n Yes yaud |
Clipped No ays | A
Display lecked Mo i f ) |
Annctation scale |1:1 - o
Standard scale Custom g
Custom scale 0.6998 S
UCS per viewport |Yes > Py
Layer property o... Mo~/ =
Visual style 2D Wireframe E.
Shadeplot | AsDisplayed £
Linked to Sheet ... [fo 3

- r

-

o R EEe EE T Fo

9.1.4. Plotaaem em ambiente layout
1. CBE E ou plot+ ou cftrl + p, ao chamar o comando
plot aparece imediatamente uma janela de dialogo
como o da plotagem em ambiente Model, s6 que nes-
se caso uma vez definida o layout é sé clicar no botdo
Ok e imprimir o desenho.
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10. Pesrpectiva Isomeétrica

A perspectiva isométrica permite executar desenhos de trés

dimensdes em ambiente 2D, para executar os desenhos &
necessario antes activar o “lsometric Snap” na janela de

didlogo “Drafting Setting” ou através do icon que enconfra-

se no canto inferior direito
1. ds<, ao chamar o comando aparece imediatamente
um janela de dialogo

A
"] Snap On (F9)
Snap spacing
Snap X spacing: 10
Snap Y spacing: 10

(] Equal X and Y spacing

Polar spacing

Snap type
(®) Grid snap
(®) Rectangular snap

() lsometnc snap

() PolarSnap

Options...

Drafting Settings

Grid On (F7)
Grid style
Display dotted grid in:
[[]2D mode! space
[ Block editor

[] SheetAayout
Grid spacing

Grid X spacing: 10

Grid ¥ spacing: 10

Major line every: 5 =

Grid behavior
[v] Adaptive grid
[ Mllow subdivision below grid

spacing
[v] Display grid beyond Limits

[] Follow Dynamic UCS

0K | Cancel Help

Clicar em
[sometric
Snap

MODEL | 3

Uma vez activado o “Isometric snap” o cursor do AutoCAD

toma outro aspecto segundo as figuras abaixo

Para mudar de um tipo de curso par o outro clica —se na

tecla F5;

2. Apos o “lsometrica Snap” estiver activado € sé apenas

Figura 11.1:
Janela de dia-
logo

Drafting and
setfting

Figura 11.2:
Barra de esto-
doicon tpara
activar
isometric snap

Figura 11.3:
(a) Para fazer
faces verticais
(b) para fazer
as faces
horizontais
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chama os comandos de desenho de preferéncia Line e
Polyline, em caso haja necessidade e desenhar circun-

feréncia deve - se desenhar usando elipse isométrica
(eli...... )

Exemplo 1 de Execucgdo de perspectiva isométrica
Antes de executar esse desenho deve-se primeiro activar a
isométrica snap segundo as instrucdes acima

|~ CBE P1-P2-P3-P4-P5

Figura 11.4: - P6 F5 cO~/CBE Ps1 - Ps2+!
Exemplo de CBEP1-P12 « |~ CBEPI
cracao de um ~ P12+ CBEP§-P7 < &
solido em

CBE P5-P8 « «~CBE P4 -
P9 < <CBEP3-P10« «
CBEP2-P11 «

isometric snap

el i <CBEPI - P2 F5 co+

Figura 11.5: CBE P3 </CBE P1 - P4 «! |~
Exemplo de CBE P2 - P5~!<ICBE P6 - P7
criacdo de um P

solido em

isometric snap
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